
PARTE 2: PROBLEMAS (20 p) 
Problema 1 (8 p) 
La figura de la derecha muestra la sección 
transversal de un sistema infinito en 
dirección y, constituido por dos láminas de 
material conductor ideal en 0<X<2ÚÍ , 
z = 0 y 0<x<2a, z = b 
corriente con densidad 
a<x<2a, 0<z <b; 
volumétrico de conductividad ao en 
0<x<a, 0<z <b; y un conductor 
superficial de conductividad as en x = a, 
0<z<b. 

una fuente de 
J = JQ\Z en 

un conductor CS3 O S * ' 

0 a ^ o o a 2a 

a) (2 p) Sabiendo que el campo eléctrico dentro del sistema es E = -EQ\Z, determina las 
densidades de corriente de conducción dentro del sistema (excepto en los conductores 
ideales). 

b) (6 p) Determina el campo magnético dentro del sistema utilizando las ecuaciones de 
Maxwell en fonna diferencial, suponiendo que no hay desbordamiento. 

c) (1 p, opcional) Determina la densidad de corriente superficial en la lámina conductora 
ubicada en 2 = 0. 

d) (1 p, opcional) Determina la relación existente entre Jo y EQ. 
Problema 2 (6 p) 
Se tiene un sistema con simetría esférica, con una densidad de polarización dada por 
P = PQ {rla)\r en r <a, Q<0<n, 0<g)<27c .E\o del espacio está vacío. 

a) (2 p) Determina las densidades de carga equivalente de polarización del sistema. 
b) (4 p) Determina el campo eléctrico producido por esta polarización en todo el espacio, 

utilizando las ecuaciones de Maxwell en forma diferencial. 

Problema 3 (6 p) 
Se tiene un sistema con simetría cilindrica, con una densidad de magnetización dada por 
M = MQ \Z en a < r < ¿), O < ̂  < 2;7-, |Z| < 0 0 . El resto del espacio está vacío. 

a) (2 p) Determina las densidades de corriente equivalente de magnetización del sistema, 
según el modelo amperiano. 

b) (4 p) Determina el campo magnético producido por esta magnetización en todo el espacio. 
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